
AVVISO MANIFESTAZIONE DI INTERESSE 
 
Avviso di manifestazione di interesse per confermare i presupposti al ricorso di una procedura negoziata 
senza previa pubblicazione di bando di gara ai sensi dell’art.63, comma2, lett.b) punto 2 D.Lgs. 50/2016 
per la fornitura di un sistema indossabile per acquisizioni neurofisiologiche per il Laboratorio 
Interdipartimentale WE-COBOT – (Dipartimento di Elettronica, Informazione e Bioingegneria) del 
Politecnico di Milano. 
 

1.  AMMINISTRAZIONE AGGIUDICATRICE  

 
Politecnico di Milano – Dipartimento di Elettronica, Informazione e Bioingegneria – Via Ponzio 
34/5 – 20133 Milano. 
 

2.  OGGETTO DELLA PROCEDURA  

 
Il Politecnico di Milano intende acquistare un nuovo sistema indossabile per acquisizioni 
neurofisiologiche a supporto delle attività di ricerca del Laboratorio Interdipartimentale WE-
COBOT, in particolare nei seguenti ambiti: 

1. esoscheletri indossabili attivi e collaborativi per alleviare l'affaticamento dei lavoratori e le 
malattie professionali; 

2. soluzioni riabilitative volte alla collaborazione fra capacità residua del soggetto e assistenza 
robotica; 

3. sviluppo di metriche e sensori per la misura dell’efficacia riabilitativa e del benessere del 
lavoratore/disabile, con valutazione ergonomica del soggetto e del suo ambiente; 

4. studio dell’interazione degli esoscheletri con la strumentazione vibrante per la minimizzazione 
dei rischi di patologie legate agli agenti fisici. 

Per tali scopi si rende necessario acquisire un sistema indossabile per acquisizioni 
neurofisiologiche adatto ed efficace, utilizzando il quale sia possibile sviluppare soluzioni e 
progetti. 
In particolare, si evidenzia la necessità di disporre di una piattaforma integrata per 
l’acquisizione dei segnali rilevanti per i seguenti ambiti: 
• EMG (ElectroMioGrafia): studio dei segnali elettrici associati all'attività muscolare allo 
scopo di valutare le condizioni di funzionamento dei muscoli stessi e dei sistemi 
neuromuscolari che li comandano; 
• EEG (ElectroEncefaloGrafia): studio dei segnali elettrici associati all'attività cerebrale; 
• analisi cinematica: studio coordinato del movimento delle parti del corpo con valutazione 
dei parametri cinematici (posizione, velocità, accelerazione) di una molteplicità di punti 
caratteristici. 
L'acquisizione e lo studio combinato dei segnali ottenuti tramite le metodiche di analisi sopra 
elencate è indispensabile per le attività di WE-COBOT. 
Il sistema oggetto di questo avviso deve consentire la loro acquisizione e registrazione 
simultanea e coordinata in condizioni di movimento il più possibile libero e naturale, nonché 
la loro successiva analisi ed elaborazione finalizzata agli ambiti scientifici e di ricerca di cui WE-
COBOT si occupa. 



Una piattaforma come quella descritta nel paragrafo precedente non è composta da un singolo 
oggetto autocontenuto; al contrario, essa si compone di molteplici elementi. Tipicamente la 
struttura della piattaforma prevede un'unità di acquisizione, sempre utilizzata, e una serie di 
dispositivi accessori che comprendono sensori, cavi di collegamento, batterie, ed altri 
accessori. La scelta tra i dispositivi accessori da impiegare varia a seconda dell'applicazione, e 
viene fatta sul campo caso per caso. 
La piattaforma di acquisizione dati a cui si è interessati deve comprendere almeno i seguenti 
elementi: 
• sistema di acquisizione portabile per segnali EMG ed EEG ad almeno 64 canali 
• software di acquisizione dati per EMG ed EEG  
• sistema di acquisizione della cinematica del movimento a partire da sensori inerziali (>16 
unità)  
Nel seguito il termine “piattaforma di acquisizione dati” va inteso come riferimento ad un 
sistema composto dagli elementi sopra elencati. 
 
 

3.  FUNZIONALITA’ E CARATTERISTICHE TECNICHE MINIME INDEROGABILI  

Funzionalità richieste 

La mera capacità di acquisire i segnali di interesse non è sufficiente perché una piattaforma di acquisizione 

dati risulti adatta alle esigenze di WE-COBOT. Le attività di ricerca del Laboratorio, infatti, introducono 

ulteriori esigenze, qui di seguito dettagliate. 

Funzionalità aggiuntiva F1: capacità di acquisire e memorizzare i segnali di interesse anche lontano dalla 

sede del Laboratorio e in mancanza di qualunque infrastruttura esterna di supporto. Questa funzionalità 

richiede, in particolare, che la piattaforma sia dotata di alimentazione integrata a batteria (non sono 

ammissibili dispositivi di alimentazione esterni al corpo dell'apparecchiatura).  

Funzionalità aggiuntiva F2: indossabilità da parte del soggetto i cui parametri vengono misurati, con 

minima alterazione del comfort e della normale mobilità. Tale indossabilità implica, in particolare, dimensioni 

ridotte degli elementi della piattaforma e assenza di cavi di collegamento verso apparecchiature esterne 

(sono ammessi i cavi di collegamento verso i sensori disposti sul corpo del soggetto). 

Funzionalità aggiuntiva F3: capacità di registrare il segnale EMG anche quando sul muscolo, 

contemporaneamente all’acquisizione, viene applicata Stimolazione Elettrica Funzionale (FES) e possibilità di 

estrarre il contributo volontario della persona dal segnale registrato. 

Funzionalità aggiuntiva F4: possibilità di acquisire segnali EMG ad alta densità (High Density EMG, HD 

EMG) e disponibilità, come accessori, di elettrodi a griglia per effettuare l'acquisizione di segnali HD EMG. 



Funzionalità aggiuntiva F6: possibilità di acquisire i dati EMG/EEG e di cinematica in tempo reale al fine 

di utilizzare i segnali all’interno dell’anello di controllo di robot, stimolatore neuromuscolare ed altre 

attrezzature. 

Funzionalità aggiuntiva F7: Possibilità di sincronizzare il sistema di acquisizione con altri strumenti di 

misura esterni.  

Requisiti tecnici 

Scopo di questa sezione è quello di tradurre le funzionalità elencate in requisiti tecnici che la piattaforma 

di acquisizione dati deve soddisfare per risultare idoneo alle necessità del Laboratorio Interdipartimentale 

WE-COBOT. 

I requisiti saranno suddivisi in tre categorie: hardware, software e non funzionali. Questi ultimi si 

riferiscono a proprietà importanti che il prodotto deve possedere per essere pienamente utilizzabile dal 

Laboratorio WE-COBOT, ma che non sono direttamente riconducibili alle caratteristiche della macchina. Per 

ciascun requisito verrà indicato quali tra le funzionalità descritte nella sezione precedente abbiano 

contribuito alla sua definizione. 

Requisiti hardware 

• Peso della parte indossata <1kg (funzionalità F1 e F2)  

• Alimentazione a batteria, durata batteria di almeno 2 ore (funzionalità F1 e F2) 

• Certificazione CE per dispositivo medicale (funzionalità F1 e F2) 

• Segnale di trigger in o out per la sincronizzazione con altri dispositivi (funzionalità F7) 

• Trasmissione wireless dei dati (funzionalità F1 e F2) 

 

Requisiti tecnici dell’amplificatore per EMG/EEG:  

1. Tecnologia active shielding per minimizzare rumori da artefatti da movimento (funzionalità F1) 

2. Ottimo rapporto segnale-rumore (SNR <1μV)  

3. Basso guadagno ed elevata risoluzione dei convertitori analogico-digitale, per ridurre il problema 

della saturazione degli amplificatori in caso di artefatti da stimolazione (Funzionalità F3) 

4. Frequenza di campionamento >4kHz 



5. Presenza di canali unipolari e bipolari per l’acquisizione di segnali EEG, EMG tradizionale e EMG ad 

alta densità (Funzionalità F4) 

6. Elevata frequenza di trasmissione dati per garantire applicazioni in tempo reale (Funzionalità F6) 

 

Requisiti tecnici del sistema di acquisizione della cinematica:  

1. Accuratezza <1° (RMS) 

2. Peso del singolo sensore <20grammi (Funzionalità F2) 

3. Dimensioni massime 50x40x15 mm di ciascun sensore (Funzionalità F2) 

4. Accuratezza sincronizzazione tra i diversi sensori <50 µs 

5. Frequenza di campionamento del dato >500Hz 

6. Presenza di un filtro di Kalman interno ai sensori inerziali al fine da ottimizzare la stima 

dell’orientamento del sensore sui tre assi   

 

Requisiti software 

1. Disponibilità di un software per la registrazione e la visualizzazione del dato in tempo reale 

2. Possibilità di disporre dei drivers (SDK/API) per integrare l’acquisizione dei sagnali EMG/EEG e di 

cinematica in C#, C++ e Matlab  

 

Requisiti non funzionali 

1. Provata affidabilità del costruttore. E' importante infatti avere la certezza di poter contare sul 

costruttore per supporto e assistenza, in tempi ragionevoli, quando ne sorga il bisogno. Per la stessa 

ragione è opportuno evitare i prodotti proposti da costruttori che non ne abbiano curato 

internamente la progettazione e lo sviluppo (ad esempio perché supportati in questo da partner 

accademici esterni), perché da considerare meno affidabili nella capacità di fornire supporto tecnico 

di alta qualità a lungo termine. Una estesa esperienza del costruttore nell'interagire con interlocutori 

accademici e con contesti orientati alla ricerca scientifica è da considerare elemento positivo. 

2. Disponibilità immediata. Tempi di consegna significativi avrebbero infatti un impatto negativo sui 

progetti di ricerca del Laboratorio WE-COBOT che faranno uso della piattaforma di acquisizione dati. 



 

4.  DURATA E IMPORTO  

 
Il valore massimo inizialmente stimato per la fornitura è pari a € 81.000 + IVA. 
 
Il valore inizialmente stimato per la fornitura include:  

1. consegna della piattaforma di acquisizione dati complete e pronto per l’uso, presso la nostra 
sede, al piano e nel locale dove dovrà essere utilizzato 

2. garanzia del produttore per un minimo di 12 mesi 

 
Non sono previsti oneri per la sicurezza per rischi interferenziali. 
 

5.  SOGGETTI CHE POSSONO PRESENTARE CANDIDATURA  

 
Sono ammessi a partecipare alla presente manifestazione d’interesse gli Operatori Economici 
di cui all’art. 45 del D. Lgs 50/2016.  
 
In caso di partecipazione alla gara di raggruppamenti temporanei o consorzi ordinari di 
operatori economici troverà applicazione quanto previsto dall’art. 48 del D.Lgs. 50/2016. 
 

6.  REQUISITI GENERALI E DI IDONEITA’ PROFESSIONALE 

 
a. assenza dei motivi di esclusione di cui all’art. 80 del D.Lgs. 50/2016; 
b. requisiti di idoneità professionale di cui all’art. 83, comma 1 lett. a) del d.lgs. 50/2016: Iscrizione nel 

registro delle imprese della C.C.I.A.A. o nell’apposito registro se cooperativa, dalla quale risulti che 
l’impresa svolge attività nel settore della presente manifestazione d’interesse. 

 

7.  MODALITA’ DI PRESENTAZIONE DELLA CANDIDATURA 

 
La documentazione deve essere fornita esclusivamente in formato elettronico e potrà essere 
inviata tramite Posta Elettronica Certificata all’indirizzo pecdeib@cert.polimi.it .  
 
I soggetti in grado di soddisfare i requisiti minimi inderogabili richiesti indicati testo dell’avviso 
possono presentare la propria candidatura presentando:  
1. Documento di Gara Unico Europeo (DGUE) + ulteriori certificazioni 
2. Scheda tecnica dettagliata del sistema indossabile per acquisizioni neurofisiologiche offerto. 
 
Il messaggio deve avere per oggetto: “Candidatura per la fornitura di un sistema indossabile 
per acquisizioni neurofisiologiche”.  
 
Si ricorda che il servizio di PEC ha validità legale solo se entrambe le e-mail, quella da cui si invia 
e quella in cui si riceve il messaggio, sono e-mail di posta certificata. Eventuali messaggi spediti 
da caselle non certificate o con oggetto diverso da quanto sopra indicato NON saranno                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
considerati.  

mailto:pecdeib@cert.polimi.it


 
Gli operatori economici interessati devono presentare candidatura allegando 
obbligatoriamente documentazione tecnica e il DGUE. 
 
La documentazione dovrà pervenire entro le ore 16.00 del giorno 27/04/2021.  
Eventuali documentazioni pervenute oltre tale termine non saranno prese in considerazione. 
 

8.  ULTERIORI INFORMAZIONI 

 
La presente indagine di mercato è volta a conoscere l’assetto del mercato, i potenziali 
concorrenti, gli operatori interessati, le relative caratteristiche soggettive, le soluzioni tecniche 
disponibili, le condizioni economiche praticate, le clausole contrattuali generalmente 
accettate, al fine di verificarne la rispondenza alle reali esigenze della stazione appaltante.  
 
Gli operatori economici che presenteranno candidatura potranno essere contattati dal RUP al 
fine di approfondire le soluzioni tecniche disponibili per la fornitura della macchina in oggetto 
e le relative condizioni. 
 
Il presente Avviso non costituisce proposta contrattuale e non vincola in alcun modo l’Ente, 
che sarà libero di seguire anche altre procedure.  
 
L’Ente si riserva di interrompere in qualsiasi momento, per ragioni di sua esclusiva competenza, 
il procedimento avviato, senza che i soggetti richiedenti possano vantare alcuna pretesa.  
 
L’Ente, a seguito delle domande pervenute e della relativa documentazione analizzata, si 
riserva di invitare alla successiva procedura negoziata tutti gli operatori economici, rispondenti 
nei termini ed in possesso dei requisiti e dei criteri richiesti rispettivamente ai punti 5 e 6 come 
dichiarati nella candidatura.  
 
Gli operatori economici interessati sono invitati ad iscriversi alla piattaforma Sintel e a 
qualificarsi per il Politecnico di Milano. Informazioni relative alle modalità di iscrizione e 
qualifica sono reperibili sul sito http://www.polimi.it/imprese/proponiti-come-fornitore/, 
http://www.arca.regione.lombardia.it e tramite il call center di ARCA.  
 
Eventuali richieste di chiarimento di carattere amministrativo/tecnico possono essere inviate 
all’ufficio acquisti del Dipartimento di Elettronica, Informazione e Bioingegneria via mail 
all’indirizzo ufficioacquisti-deib@polimi.it . 

 
 

9.  TRATTAMENTO DEI DATI PERSONALI 

 
I dati raccolti saranno trattati ai sensi del Regolamento Ue 2016/679 (GDPR), esclusivamente 
nell’ambito della presente procedura. 
 
 

mailto:ufficioacquisti-deib@polimi.it


10.  PUBBLICAZIONE AVVISO 

 
Il presente avviso è pubblicato sul sito internet del Politecnico di Milano, nella sezione “Info 
per - Imprese – Partecipa ad una gara”.  
 
Avviso di preinformazione inviato per la pubblicazione in GUUE il 12/04/2021. 
 
 
Il RUP  
Ing. Giulio Angelo Eugenio Fontana 
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