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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

M1: PARETI ESTERNE PIANO RIALZATO

Oss: L’intonaco & in malta di cemento
Classe di affollamento come da condizioni standard decreto 311.

1. DATI GENERALI

|Dati generali

|Spessore: |0,803 m

|Massa superficiale: |1333,25 kgitm?®
[Resistenza: 13,0171 m2E/W
Trasmittanza: 10,3314 Wim?E

|Parametri dinarmici

|Fattore i attenuazione: |0,UU44

|Sfasamento: |1h &'
1 2 3 1856
ilaptc;r?l e Ilater ale [SIETSME gizseséiciale ﬁ;fﬁﬁfa Sg;s“;:lr:nte
[kg/m?] d'arta [m]
|_| |Superficie esterna | | | D,O4CICI|
NINT  [tdalta di cemento | 0,030 60,00 00214 0900
2[R Laterizi pieni sp.25 crrif. 1.1.02 | 0250 4s000] 03200 3750
3MUR[Laterizi pieni sp.42 cm.rif. 1.1.01 | 0420 76500 05400) 8400
4[INT  [Malta di cemento | 0,020 40,000 00143 0,600
’;‘ISO Pannelli_rigidi in fibre minerali i rocce 0.070 ‘ 7.00 ‘ 1.8919 ‘ 0.084
feldspatiche

6 R < :rtongesso in lastre 0,013 11,25 00595 0,100
|_| |Superficie interna | | | 0,1300 ‘
Provincia ILANO |Trasmittanza massima |0,46 Wim*E
|C0ﬂ111ﬂ'31 |M13110 |Trasmittanza massima dal 2008: |0,37" Wi
|Gradi glormo: |24U4 |Trasmittanza massima dal 2010 |0,34 WimtE
|20ﬂ3-1 |E |Trasmittanza della struttura: |0,3314 WK
ilarizlsl: iimnijlsz;:rllzni:l;azi OIE; 278 Wim?
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

2. CALCOLO DELLA TEMPERATURA SUPERFICIALE INTERNA ESTIVA

|Or‘i entamento: |S

|Colore della superficie esterna |Medio

T;mperatura Irradianza Tempergﬂ:ura Tempergtura
ora |aria esterna . superficiale superficiale
[*C] iy esterna ["C]  [interna [°C]
[ 1] 215 0 2146 32,02
[ 2] 20,9 0 20,36 | 32,02
[ 3] 204 0 20,38 32,02
| 4 20,0 0 20,02 | 32,02
[ 5] 19,9 11| 20,39 32,02
[ 5| 20,1 50| 22,36 | 32,02
[ 7] 207 86| 24,56 | 32,03
[ 3] 21,8 177 29,69 3204 e TN
El 234 321 37,65 32,06 / N
(0] 252 439 | 44,65 | 3209 . 4 b
[11] 27,2 515 | 50,11 32,12 N T
[12] 29 1| 541 53,18 32,15 T T
[13] 30,6 515 53,47 32,16 -
[14] 31,5 439 | 51,05 32,16
15 519 | 521 | 46.17] 32,15 Oh 4h Bh 12h 1Bh 20h
(18] 315 177 39,41 32,13 _
Temperatura aria estema
[17] 30,7 26 | 34,52 32,10
m| 29 4 | 30 | 31.60 | 32.08 Temperatura superficiale esterna
IE| 77.8 | 11 | 2831 | 32,07 ————————————— Temperatura superficialz interna
[20] 263 0 26,26 32,05
[21] 24,9 0 24,94 32,04
[22] 237 0 23,74/ 32,04
[23] 22,3 0 22,78 32,03
|24 | 221 0 22,06 | 32,03
Ing. Lebini Giacomo 2
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

3. VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE

Condizioni esterne e interne:

‘Mes . Temperatura |[Pressione 'I'E:mp eratura Pre ssione
esterna [®C]  |esterna [Pa]  |[interna [®C]  |{interna [Pa]

ottobre | 14,00 | 1412 | 20,00 | 1636
novembre | 7,90 958 | 20,00 | 1636
dicembre | 3,10/ 671 | 20,00 | 1636
gennaio | 1,70 590 | 20,00 | 1636
febbraio | 4,20 645 | 20,00 | 1636
marzo | 9,20 943 | 20,00 | 1636
aprile | 14,00 | 1163 | 20,00 | 1636
maggio | 17,90 | 1326 | 20,00 | 1636
givgno | 22,60/ 1340 | 20,00 | 1636
luglio | 25,10 | 1736 | 20,00 1636
agosto | 24.10 | 2012 | 20,00 | 1636
settembre | 20,40 | 1921 | 20,00 | 1636

Fattore di temperatura:

Frezsione di T;mperatura .
Ileze saturazi one fnima Sl ¢

: supetficiale  |temperatura

interna [Pa) [°C]
ottobre | 2045 17,86 | 0,6434
novembre | 2045 17,86 | 0,8232
dicembre | 2045 17,86 | 0,8734
gennaio | 2045 17,86 | 0,8831
febbraio | 2045 17,86 | 0,8646
marzo | 2045 17,86 | 0,8019
aprile | 2045 17,86 | 0,6434
|Mese critico: |gennaio
|Fattore di tetnperatura: |D,8831

|Resistenza mminima accettabile: |2,1385 r TELA
|Resistenza totale dell'el emento: |3,Ul?1 r TELA
| STEUTTURA REGOLAMENTARE

Ing. Lebini Giacomo 3
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

4. VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE

1-IMNT | 2-MUR [ 3-MUR | 4-INT [ 5-150

Sup.Est.  Inkerfd |nterf. 2 Interf. 3 Interf4  Intef b Sup.Int.

Pressione di saturazione [Pa]
Pressione nell'interfaccia [Pa]
Presenza di condensa

Idese S;:};:nrf;me Interfaccial Interfacciad Interfaccia3 Interfacciad Interfacciad iﬁi:;gme
lottobre | 1606 | 1610 | 1678 | 1798 | 1801 | 2083 2300
ottobre | 1412 1427 | 1487 | 1623 | 1633 | 1634 1636
novembre| 1077 1083 | 1181 1365 | 1370 | 2229 2263
novembre | 953 | 985 | 1098 | 1352 | 1370 | 1491 1636
dicembre | 775 | 782 886 | 1091 | 1097 | 2188 2234
dicembre | 671 699 | 216 1079 | 1057 | 1343 1636
gennaic | 702 | 70 | 814 | 1021 | 1027 | 2176 2225
gennaic | 590 | 619 | 739 | 1008 | 1027 | 1305 1636
febbraio | 237 | 243 | 947 | 1149 | 1155)| 2197 2240
febbraio | 645 | 679 819 1133 1155)| 1375 1636
marze | 1174 1180 | 1275 | 1449 | 1453 | 2241 2270
marzo | 943 | 977 | 1117 | 1431 1453 | 1537 1636
laprile | 1606 1610 | 1678 | 1798 | 1301 | 2283 2300
aprile | 1163 1205 | 1380 | 1773 | 1301 | 1726 1636
maggio | 2053 2055 | 2084 | 2134 2135 2318| 2324
maggio | 1326 1379 | 1602 | 2100 | 2135 | 1907 1636
giugno | 2735 2732 | 2686 | 2611 | 2609 | 2361 2353
givgno | 1840 1891 | 2102 | 2576 | 2609 | 2165 1636
luglie | 3172 3165 | 3065 | 2901 | 2897 | 2384|2369
lglio | 1736 1813 | 2132 2846 | 2897 2321 1636
lagoste | 2990 2985 | 2908 | 2782 | 2779 | 2374|2363
lagoste | 2012 1983 | 1886 | 1657 | 1641 | 1639 1636
\settembre | 2395 | 2354 | 2323 | 2377 | 2377 | 2341 2339
settembre | 1921 | 1902 | 1825 | 1652 | 1640 | 1638 1636
IAn_IqiELeblnl Giacomo 4
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

NOVEMEBEE DICEMBEE GENNAIO
Pressione di saturazione [Pa] Pressione di saturazione [Pa] Pressione di saturazione [Pa]
Temperatura [*C] Piessione nell'interfaccia [Pa] Temperatura ['C] Pressione nell'interfaccia [Pa] Temperatura [*C] Pressione nell'interfaccia [Pa]
| S 5 500 5| 500
0| 000 fi] 000 / 0| 2000 ’77’7
19 190 -t 15] 1200 15] 1500
| Sy / & /
Ll | B— 1000} 10 [} 1000 =l 10 1000
9 300 00 o0 A
M -/
B 2 TEH @ 28 T B B 2
Spessore [cm] Spessore [om] Spessore [em] Spessore [cm] Spessore [cm] Spessore [om]
FEBBRAIO MARZO I[APRILE
Pressione di saturazione [Pa] Pressione di saturazione [Pa] Pressione di saturazione [Pa]
Temperatura ['C] Pressione nellinterfaccia [Pal Temperatura [*C] Pressione nellinterfaccia [Pa] Temperatura [*C] Pressione nellinterfaccia [Pal
9| =i 500 5| 500
0| 000 0 000 0| 000
1 / I ——H
5 1500 15 1500 y"" 1500 [
. [——" R | B j—
10 1000 T———— 10H 1000 10 1000
/ -_,‘—_"
= 0o 5 soo 0
] E. 7 ] 2 7oL & E Lk ] 2]
Spessore [cm] Spessore [em] Spessare [em] Spessore [em] Spessore [em]
MAGGIO GIUGHO
Pressione di saturazione [Pa] Pressione di saturazione [Pa]
Temperatura ['C] Prezsione nell'interfaccia [Pa] Temperatura [*C] Pressione nell'interfaccia [Pa]
3| =00 5 3000
0 000 0 400 A
-/—
| s 15| 1800
10 1000 10 1200
00 BOD
2] ] 2 g
Spessore [cm] Spessore [em] Spessore [cm

Interfaccia 4 Condensa [gim?]
5800

Condenza / \ ——|nterfaccia 1
Iiese accumulata 464p '/ \

vapore "
[kgim?] &™) 348 / \

ottobre | 0,0000|  0,0000/ b / \,
novembre| 07333  0,7333
dicembre | 1,5510|  2,2843
gennaio | 17541  4,0384

Flusso

1168

y
B00 = N

nov dic oen feb mar apr mag o lug ago set ot
febbraio | 1,2458| 52842
marzo 0,5112| 57953
aprile | -0,4900| 53053

27719 1,0473
37172 0,0000

|giugno

|1ug1i o

I
|
|
maggio | -14861|  3,8192
|
|
|
|

lagosto | 0,0000|  0,0000
settembre | 0,0000| 0,000
CONDENSA SUPERIORE AL LIMITE (500 g/m?)
SI RICHIEDE L’UTILIZZO DI UNA BARRIERA AL VAPORE
Ing. Lebini Gi
AI’]_?E eoini Glacomo 5
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Relazione tecnica per I’avori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,

Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

M2: PARETI ESTERNE SOTTOFINESTRA PIANO RIALZATO

Oss: L’intonaco & in malta di cemento

Classe di affollamento come da condizioni standard decreto 311.

1. DATI GENERALI

|Dati generali

|Spessore: |0,413 m
|Massa superficiale: |57"3,T"5 kafm?
[Resistenza: 13,2879 m* KW
Trasmittanza: 10,3041 Wimn2E

|Parametri dinarnic

|Fattore di attenuazione: |U,1163

|Sfasamento: |]2h a0
1 i 4 4
. . Mlazsa . Spessore
Ellgt(;r?lale Ilateriale [SHF;?SSME cuperficiale F;;;EET& equival ente
[kgim?] daria [m]
’_| |Superfic:ie esterna | | | 00,0400 |
N[INT  [Malta di cemento 0,030 60,00 00214 0300
2[MUR Laterizi pieni sp.25 cm.rif. 1.1.02 C o250 4s000[ 03200 3750
B[INT  [Malta di cemento 0020  40,00) 00143 0600
4 150 Pannelh.r1g1d1 in fibre minerali di rocce 0,100 12,50 27027 0.120
feldspatiche
5 R Cartongesso in lastre 0,013 1125 00595 0,100
r| |Superfic:ie interna | | | 0,13200 |
|Provinc:ia: |I-«ﬂLANO |Trasmittanza massima |U,46 Wim*E
|Comune: |Mlano |Trasmittanza maszsima dal 2008 |Cl,37" WimtE
Gradi giomo: 2404 Trasmittanza massima dal 2010; 0,34 W/m?K
|Zona: |E |Trasmittanza della struttura: |U,3U41 WimPE
T YT T — S il UL |

nel mese & massima 1nsolazi one:

Ing. Lebini Giacomo
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Relazione tecnica per I’avori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

2. CALCOLO DELLA TEMPERATURA SUPERFICIALE INTERNA ESTIVA

|Ori entamento; |S

|Colore della superficie esterna |Medio

|7T§mperatura rradianza Tempergtura Tempergtura
ora ai*la esterna [W/m?] supetfi c:1oale ;uper‘fiu:ljle
[*C] esterna ["C]  jinterna [°C]
F1 21,5 0 21,46 34,53
B 20,9 0 20,26 | 34,56
B 20,4 | 0 20,33 34,28
| 4] 20,0 0 20,02 | 33,71
E 19,9 11| 20,33 | 32,92
5| 201 50| 22,36 | 32,35
Kl 20,7 | 86 | 24,56 | 32,01
[ g 21,3 177 29,69 | 31,63
Kl 234 | 321 37,65 | 31,39
o] 252 435 | 44,65 | 31,24
1] 27,2 515 50,11 | 31,10
EI 20,1 541 | 53,18 30,99
13| 30,5 | 515 5347 | 30,90
14 31,5 | 433 | 51,05 | 30,83 48T AN
15| 31,9] 321 46,17 30,77 / \\
16| 31,5 177 3941 3071 T ~
17 30,7 86 | 34,52 | 30,67) oy /f/f Hq"“m__h___
EEl 294 50 31,60 30,71 T
19 27.8| 11| 28,31 30,94| 12€C
(20| 26,3 | 0f 26,26 | 31,20
[21] 24,9 0f 24,54 31,79 th 4 oh 12n 18h 2h 2k
’E| 23,7 | 0 | 2374 | 32,72 = Temperatura aria estema
’E| 22,8 | 0 | 22,78 | 33,54 ————— Temperatura superficiale esterna
’E| 22,1 | 0 | 22,06 | 34,17 Temperatura superficiale interna
Ing. Lebini Giacomo 7
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Relazione tecnica per I’avori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

3. VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE

Condizioni esterne e interne:

Iese Temperatura |Pressione Temp eratura Pre SE0hE
esterna [C]  |esterna [Pa]  |interna [®C]  |interna [Pa]

lottobre | 14,00 | 1412 | 20,00 | 1636
novembre | 7,90 | 958 | 20,00 | 1636
dicembre | 3,10/ 671 | 20,00 | 1636
\gennaio | 1,70 | 580 | 20,00 | 1636
febbraio | 4,20 645 | 20,00 | 1636
marze | 9,20 | 943 | 20,00 | 1636
laprile | 14,00 | 1163 20,00 | 1636
maggic | 17,90 | 1326 | 20,00 | 1636
givgne | 22,60 | 1840 | 20,00 | 1636
luglic | 25,10 | 1736 | 20,00 | 1636
lagosto | 24,10 | 2012 | 20,00 | 1636
|settembre | 20,40/ 1521 | 20,00 | 1636

Fattore di temperatura:

Prezsione di Tgmperatura _
Ilese saturazi one HERBRITE Fattore di

: supetficiale  |temperatura

interna [Pal [°C]
oftobre | 2045 17,36 | 0,6434
novembre | 2045 17,36 | 0,3232
dicembre | 2045 17,86 | 0,8734
gennaio | 2045 17,86 | 0,8831
febbraio | 2045 17,86 | 0,8646
marzo | 2045 17,36 | 0,3019
aprile | 2045 17,36 | 0,6434
|Mese critico: |gennaio
|Fattore di temperatara; |D,8831

|Resi stenza minima accettabile: |E,1385 m EW
|Resi stenza totale dell'el emento: |3,28’?9 m EW
| STEUTTURA BEEGOLAMENTARE

Ing. Lebini Giacomo 8
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Relazione tecnica per I’avori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

4. VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE

1-IMT 2-MUR | 3-IMT | 4-150
Sup.Est.  Inkerfl [nkerf. 2 Interf. 3 Interf4  Bbpddi®. Supnt

Pressione di saturazione [Pa]
Pressione nell'interfaccia [Pa]
Presenza di condensa

Ilese S;z:famw Interfaccial Interfaccial Interfacciald Interfacci ad ig:;faicm
ottebre | 1605 1608 | 1671 | 1674 | 2287 2303
oftobre | 1412 1449 | 1602 | 1627 | 1632 1636
novembre| 1076 1081 | 1171 1175 2238|2269
novembre | 958 995 | 1151 1175 1427 1636
dicembre | 774 780 | 876 | 330 | 2200 2242
dicembre | 671 707 | 856 | 330 | 1292 1636
gennaio | 701 707 | 803 | 807 2189 2234
gennaio | 590 627 | 732 | 207 | 1258 1636
febbraio | 836 242 | 937 | 941 | 2208 2248
febbraio | 645 696 | 907 | 941 | 1320 1636
marze | 1173 1179 | 1265 | 1269 | 2248|2276
marzo | 943 999 | 1232 1269 | 1469 1636
aprile | 1605 1609 | 1671 1674 2287 2303
aprile | 1163 1251 | 1616 | 1674 1653 1636
maggic | 2053 2055 | 2082 | 2083 | 2319 2325
maggio | 1326 1456 | 1996 | 2083 | 1839 1636
givgne | 2733 2733 | 2691 | 2689 | 2359 2352
givgne | 1840 1936 | 2592 | 2639 | 2115 1636
luglic | 3173 3167 | 3074 | 3070 | 2380 2366
luglio | 1736 1965 | 2918 | 3070 2288|1636
agosto | 2991 2986 | 2916 | 2912 | 2371 2361
agosto | 2012 1950 | 1692 | 1651 | 1643 1636
settembre | 2395 2394 | 2389 | 2328 | 2340|2339
settembre | 1921 1874 | 1679 | 1647 | 1641 1636
IAn_IqiELeblnl Giacomo o}
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Relazione tecnica per I’avori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,

Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

NOVEMBRE
Pressione di saturazione [Pa]

Temperatura [*C] Piessione nellinterfaccia [Pa]

DICEMBRE

Temperatura ['C]

Pressione di saturazione [Pa]

Pressione nellinterfaccia [Pa]

GENNATO

Temperatuta ['C]

Pressione di saturazione [Pa]

Piessione nellinterfaccia [Pa]

Condensa accumulata:

| |Intarfa|::|::ia 3

Fluzzo

Iieze

VapOre

Condensa
accumulata

lottobre | 0,0000 |

0,0000

|novembre | 1.0636 |

1,0636

\dicembre | 1,3190 |

2,8827

\gennaio | 19953  4,8780
febbraio | 1,5004| 63784
marzo 0,8600|  7,2384
laprile | -0,1407|  7,0977

-1,1653 |

5,9524

giugne | -2,5654 |

23,3670

luglio -3,6289 |

0,0000

0,0000 |
0,0000 |

|agostc-

I
|
|
|maggio |
|
|
|
|s ettembre |

0,0000
0,0000

] 200 9| 500 9| eIl
) /. 000 / 0 o oo / ) 000 /
19 / Taudr V 19] / 1600 / 15) 15000 /
(o ——— 1000 10] 1000 -~ 10) 1000 V/
5 500 500 g - 500 =
m __.———'————_._
3 280 a1 3 2680 Ll 230 L] 280 ] 3 280 an 3 280 w
Spessore [cm]
FEBERAIO MARZO APRILE
Pressione di saturazione [Pa] Pressione di satuazione [Fa] Pressione di saturazione [Pa]
Temperatura ['C] Pressione nellinterfaccia [Pa] Temperatura ['C] Pressione nellinterfaccia [Pa] Temperatura ['C] Pressione nellinterfaccia [Pa]
9| 500 5 500 5| 500
dl H 2000 / 0| ' 000 / 0| A 0o
15 / 1500 15 1500 1500
10] / 10007 1000 10 1000
500 00 00
3 280 EG) 3 280 a1 280 F) 3 280 01 250 ) 3 280 )
feml Spessore [om]
MAGGIO GIUGNO
Pressione di saturazione [Pa] Pressione di saturazione [Pa]
Temperatura ['C] Pressione nellinteifaccia [Pa] Temperatura [*C] Piessione nellinterfaccia [Pa]
5 500 & 3000
0 000 Exl 24m0 1
2
15 1500 | A 15 1800
10 1000 10 1200
5 500 500
3 280 81 3 280 81 3 280 o1 280 j
Spessore [cm] Spessore [em] Spessore [om] Spessore [om]

Ing. Lebini Giacomo
ATE
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Relazione tecnica per I’avori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,

Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

Condensa [gim?)]

7306

EB4

N\

4388

2928

\

\

146H—L
500

\

hov dic gen feb mar apr magom g ago set ot

——|nterfaccia

Fi.gura 1 B-arriera al vapore
DELTA-REFLEX PLUS,
marca DORKEN

CONDENSA SUPERIORE AL LIMITE (500 g/m?)
SI RICHIEDE L’UTILI1ZZO DI UNA BARRIERA AL VAPORE

Ing. Lebini Giacomo
ATE
Politecnico di Milano
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

M3: PARETI ESTERNE PIANO PRIMO

Oss: L’intonaco & in malta di cemento
Classe di affollamento come da condizioni standard decreto 311.

1. DATI GENERALI

|Dati generali

|Spessore: |0,633 m

|Massa superficiale: |101 1,00 kg/m?
[Resistenza: 2,771 m2ESW
|Trasmittanza: |U,3601 WimE

|Parametri dinamict
|Pattore i attenuarzione: |0,018?

|Sfasamento: |19h 25"
12 3 4 5 &
: : Masza : Spessore
Egt':;r?lale Idlaten ale E.Srﬁnissore cuperficiale J[":iszs;{s}‘ﬁl!;]za egu@valente
[legfm?] d'atia [m]
r| |Super‘fic:ie esterna | | | 0,0400|
1INT  [Malta di cemento 0,030 60,00  0,0214] 0,900
2 MR [Laterizi pieni sp.12 cmorif 1.1.02 C o120 21600 01500[ 1,200
MR [Laterizi pieni sp.38 cmrif 1.1.02 C o030 675000 04700 7600
4[INT  [Malta di cemento 0,020 40,00 0,0143] 0,600
’;‘ISO Pannelli_rigidi in fibre minerali di rocce 0.070 ‘ 375 ‘ 18910 ‘ 0,084
feldspatiche
6 [ Cartongesso in lastre 0,013 11,25 00595 0,100
’_| |Super‘ficie interna | | | 0,1300|
|Provincia: |MILANO |Trasmittanza mas sima; |0,46 WimPE
(Comune: Milano Trasmittanza massima dal 2008: 0,37 Wim?K
|Gradi gloemno: |24U4 |Trasmittanza massima dal 2010 |0,34 Wim K
|Zona: |E |Trasmittanza della struttura: |0,3601 Wim2E
Irradianza media mensile 2 |Struttura regolam entare fino al 2010 secondo DLGS 311
nel mese & massima inselazi one: 278 Wi
Ing. Lebini Giacomo 12
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

2. CALCOLO DELLA TEMPERATURA SUPERFICIALE INTERNA ESTIVA

|Ori entarnento: |S

(Colore dellasuperficie esterna : Medio

Tgmperatura Irradianza Tempergtura Temperatura
ora |ara esterna 2 superficiale superficiale " /’_\\
[*] By esterna ["C]  |interna [°C] T / \
1] 21,5 0] 21,46 | 31,89| gec ; -
2] 20,9 0 20,86 | 31,93 —
E 20,4 | 0 20,38 | 32,02| 24T _,:/,r/ e
[ 4 20,0 0 20,02 32,17
E 19,9 11| 20,39 | 3231 ©
[ 6| 201 50/ 22,36 3241
I_?| 203?| 86| 24,56| 3246 Ok dh ch 12k 16h 20k
|_8| 218 | 177 | 29 69 | 32,47 —— Temperatura aria esterna
|_9| 234 | 221 | 3765 | 30,47 ————————— Temperatura superficiale estema
m| 25,2 | 4320 | 44 &9 | 32,33 e Temnperatura superficiale interma
[11] 27.2| 515 | 50,11 32,21
[12] 29,1 541 | 53,18 | 32,11
[13] 30,6 515 5347 32,06
[14] 31,5 | 433 | 51,05 32,00
[15] 31,9 321 46,17 | 31,96
(16| 31,5 177 3941 31,94
17| 30,7 26 | 3452 31,91
[18] 29,4/ 50| 31,60 31,90
(19 27,8 11| 28,31 31,38
[20] 26,3 | 0 26,26 | 31,87
[21] 24,9 | 0 24,94 | 31,86
[22] 23,7 0] 23,74 | 31,85
[23] 22,8 | 0 22,78 | 31,84
|24 | 221 0] 22,06 | 31,85
Ing. Lebini Giacomo 13
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,

Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

3. VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE

Condizioni esterne e interne:

‘Mese Temperatura Pressione Temperatura Pressione
esterna [®C]  esterna [Pa]  |interna [°C]  interna [Pa]
ottobre | 14,00 | 1412 | 20,00 | 1636
novembre | 7,90 958 | 20,00 | 1636
dicembre | 3,10/ 671 | 20,00 | 1636
gennaio | 170 | 590 | 20,00 | 1636
febbraio | 420 645 | 20,00 | 1636
marzo | 9,20 | 943 20,00 | 1636
aprile | 14,00 | 1163 20,00 | 1636
maggio | 17,90 | 1326 | 20,00 | 1636
givgno | 22,60 | 1840 | 20,00 | 1636
luglic | 25,10 | 1736)| 20,00 | 1636
agosto | 24,10 | 2012 | 20,00 | 1636
settembre | 20,40 | 1921 | 20,00 | 1636
Fattore di temperatura:
: . |Temperatura
Moo i e o &
interna [Pa] sgperfi clale  [temperatura
[*C]

oftcbre | 2045 | 17,26 | 0,6434

novembre | 2045 | 17,26 | 0,3232

dicembre | 2045| 17,86 | 08734

gennaio | 2045 | 17,86 | 08831

febbraio | 2045| 17,86 | 0.8646

marze | 2045| 17,36 | 0,3019

aprile | 2045| 17,36 | 0,6434

|Mese critico: |gennaio

|Fattore i temperatura; |D,8831

|Resi stenza minima accettabile; |2,1385 m ELW

|Resi stenza totale dell'el emento: |2,T"??1 m ELW

| SIEUTTURA REEGOLAMENTARE

Ing. Lebini Giacomo
ATE
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

4. VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE

1-INT | 2-MUR | 3-MUR | 4-INT | 5-150

Sup. Bzt Interfl Interf. 2 Inkerf.3

Pressione di saturazione [Pa]
Pressione nell'interfaccia [Pa]
Presenza di condensa

Interf.4  Bubedf® Suplnt

Iflese S;I;:nft;':lﬁ Interfaccial Interfacciad Interfaccia Interfacciad Interfacciad ili:;faime
ottobre | 1607 1612 1646 | 1757 | 1760 | 0o78| 2297
ottobre | 1412 1431 | 1457 | 1619 | 1632 1634 1636
novembre| 1078 1085 | 1134 | 1301 | 1306 | 2e20| 2256
novembre | 953 | 983 | 1029 | 1286 | 1306 | 1457 1636
dicembre | 776)| 783| 835 1018 1025 | 2175| 2225
dicembre | 671 702 | 743)| 1004 | 1025 1304 1636
gennaio | 703 | 711 | 762 | 947 | 953 2162 2216
gennaio | 590 | 622 | 664 | 932 | 453 1265 1636
febbraio | 233 345 | 397 | 1078 | 1084 2185 2232
febbraio | 645 | 683 734 1058 | 1084 | 1336 1636
marze | 1175 1182 | 1229 | 1383 | 1393 2232|2265
marzo | 943 | 982 | 1035 | 1367 | 1393 1504 1636
aprile | 1607 1612 | 1646 | 1757 | 1760 2278 | 2297
aprile | 1163 1215 | 1285 | 1726 | 1760 1704|1636
maggio | 2054 2056 | 2071 | 2117 | 2119 2316| 2323
maggio | 1326 1395 | 1488 | 2073 | 2119 1898 1636
giugno | 2734 2731 | 2708 | 2636 | 2634 | 2363 2355
givgno | 1840 1909 | 2002 | 2533 | 2634 | 2178 1636
luglie | 3171 3164 | 3112 2955 | 2951 | 2388 | 2372
luglie | 1736 1242 | 1984 | 2880 | 2951 | 2350 1636
lagoste | 2990 2984 | 2944 | 2824 | 2820 | 2378|2365
agoste | 2012 1980 | 1937 | 1664 | 1642 | 1639 1636
lsettembre | 2395 | 2394 | 2391 | 2331 | 23231 | 2341 2340
settembre | 1921 | 1897 | 1264 | 1657 | 1641 1639 1636
Ing. Lebini Giacomo 15
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

Condensa accumulata:

NOVEMBEE

Temperatura ['C]

Pressione di saturazione [Pa]

Pressione nellinterfaccia [Pa]

DICEMBRE

Temperatura

Pressione di saturazione [Pa]

rel Pressione nell'interfaccia [Pa]

GENNATO

Tempesatura [C]

Pressione di saturazione [Pa]

Pressione nell'interfaccia [Pa]

25)

2500

25|

2500

500

2000

2000

1500

/ 1500 / 1500
[ __—
10] & \LIIJIJ- 10] 1000 10] 1000 =
1 — b E== =" |
5 500 Emp— 500 H 500 T
[ |
3 Al 555 B4 3 555 &3 3 ! 535 3 1 595 3 595 & 3 h 595 &3
Spessore [cm] Spessore [cm] Spessore [cm] Spessore [cm] Spessore [em] Spessore [cm]
FEBERAIO MARZO APRILE
Pressione di saturazione [Pa] Pressione di saturazione [Pa] Pressione di saturazione [Pa]
Temperatuwia [*C] Pressione nell'interfaccia [Pa] Temperatura [*C] Pressione nell'interfaccia [Pa] Temperatura [*C] Pressione nell'interfaccia [Pa]
5| 00 )| Za00 9] gLt
0| 000 / 0 000 / 0 000 L_
I e e |
15| / 1500 k 15 I e I — 1500 1
10} I 1000 [ —— i 10/ 1000 10} 1000
S 500 i 500 200
3 15 585 &8 3 1! 595 3 1 555 &3 K] 15 555 3 1 095 & 3 1! 53
Spessore [em] Spessore [cm] Spessore [om] Spessore [em] Spessore [cm] Spessore [em]
MAGGIO GITGNO
Pressione di saturazione [Pa] Pressione di saturazione [Pa]
Temperatura [‘C] Pressione nell'interfaccia [Pa] Temperatura [‘C] Pressione nell'interfaccia [Pa]
23] 2500 &9 3000
20 2000 0 2400
T
15 1500 15 1800
500 600
3 ! 535 3 ! 555 &R 3 ! 595 3 15 555
Spessore [cm] Spessore [om] Spessore [om] Spessore [om]
o 2
Interfaceia 4 Condensa [g/m?]
i B8O
U350 .
2 Condensa " /! \ Interfaccia
Ilese — accumulata i / N
2
loftobre | 0,0000]  0,0000 27 :
novembre| 09118 09118
: 36h—y
ldicembre | 17614  2,6732 .y \
|83nnaio | 1,9686 | 4,6418 nov dic gen feb mar apr magou g ago et ol
febbraio | 14311 60720
marzo | 0,6833| 67562
lprile | 0,3809|  6,3753
maggio | -14470 45282
giugno | -2.8525|  2,0757
lugie | -3,8906|  0,0000
agosta | 0,0000]  0,0000
settembrz | 0,0000) 00000

Figura 1 Barriera al vapre.
DELTA-REFLEX PLUS,
marca DORKEN

CONDENSA SUPERIORE AL LIMITE (500 g/m?)
SI RICHIEDE L’UTILIZZO DI UNA BARRIERA AL

VAPORE

Ing. Lebini Giacomo
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,

Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

M4: PARETI ESTERNE SOTTOFINESTRA PIANO PRIMO

Oss: L’intonaco € in malta di cemento
Classe di affollamento come da condizioni standard decreto 311.

1. DATI GENERALI

|D ati generali

|Spessore: |0,413 tn
|Massa superficiale: |5T"3,T"5 kgifm?
[Resistenza: 13,2879 m*ESW
Trasmittanza: 10,3041 Wim?E

|Parametri dinamici

|Fattore di attenuazione: |U,1 163

|Sfasamento: |12h a0
2 3 4 5
Ellztzr?lale Id ateri ale [SH?E]:SSOTE gi;;s;;iciale ifj%;}%?im Sg;s‘;;lr:nte
(kg/m?] daria [m]

|_| |Superfiu:ie esterna | | | 0,0400|
NINT  DMalta di cemento | 0,030 60,00 00214 0900
2 MUR Laterizi pieni sp.25 crm.rif.1.1.02 | 025 45000 032000 @ 3750
BINT  Malta di cemento | o020] 4000 00143 0600
HISO feﬂ‘;;g;;g;dl i fibre minerali di rocce | 15, ‘ 12,50‘ 2,?02?‘ 0,120
5 B Catongesso in lastre 0,013 11,25 00595 0,100
|_| |Superficie interna | | | 0,1300|
FProvincia: IMILANO Trasmittanza massima: 0,46 Wim?K
Comune: Milano ‘Trasmittanza massima dal 2008: 0,37 W/m?K
Gradh giomo: 2404 Trasmittanza massima dal 2010: (0,34 Wim?K
|Zona: |E |Trasmittanza della struttura: |0,3041 Wim*E
ilaizlslez ihmnig:i:iﬁzniiilazi ofLE! 278 Win?

Ing. Lebini Giacomo
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

2. CALCOLO DELLA TEMPERATURA SUPERFICIALE INTERNA ESTIVA

‘On entamento:

&

‘Colore della supetficie esterna |Medio

Temperatura Trradianza Temperatura |Temperatura
ora a?a esterna [Win?] superfi mgle superﬁm:le
[*C] esterna [*C]  |interna [*C]

[ 1] 21,5 o 21,46 34,53
[ 2] 20,3 o 20,35 34,56
El 204 o 20,38 | 34,28
| 4] 20,0 0 20,02 | 3371
[ 5] 19,5 11 20,39 32,92
[ 6] 20,1 50] 22,36 | 32,35
[ 7] 20,7 36| 24,56 | 32,01
el 21,8 177 29,69 31,63
[ 9] 234 321 37,65 31,39
[10] 25.2| 439 | 44,69 31,24
[11] 27.2| 515 50,11 31,10
[12] 29,1 541 53,18 30,99
[13] 30,6 515 53,47 30,90
[14] 315 439 51,05 30,83
[15] 319 321 46,17 | 30,77
[16] 31,5 177 39,41 30,71
[17] 307 86| 24,52 30,67
[13] 294| 50| 31,60 30,71
[18] 27.3| 11 28,31 30,94
[20] 263 o 26,26 31,20
[21] 24,9 o 24,94 31,79
[22] 237| o 23,74 32,72
[23] 228 ol 22,78 33,54
[ 24] 22,1 of 22,06 34,17

e // _\\
. I,
Ly
T 3]
20°C A [
e = T
12T
Oh 4h Bh 12h 16h 20h 24h

Temperatura aria esterna
Temperatura superficiale esterna

Temperatura superficiale interma

3. VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE

Condizioni esterne e interne:

Mese Temperatura |Pressione Temp eratura Pre SE10NE
esternia [MC]  |esterna [Fa]  |[interna ["C]  |[intemna [Pa]

ottobre | 14,00 | 1412 | 20,00 | 1636
novembre | 7,90 | 958 | 20,00 1636
dicembre | 3,10 671 20,00 1636
gennaio | 1,70 | 590 | 20,00 | 1636
febbraio | 4,20 645 | 20,00 | 1636
marzo | 9,20 | 943 20,00 | 1636
laprile | 14,00 | 1163 20,00 | 1636
maggio | 17,90 | 1326 | 20,00 | 1636
givgno | 22,60 | 1240 | 20,00 | 1636
luglic | 25,10 | 1736 | 20,00 | 1636
lagosto | 24,10 | 2012 | 20,00 | 1636
|settembre | 20,40 | 1921 | 20,00 | 1636

Ing. Lebini Giacomo
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

Fattore di temperatura:

Pressione di Tna_mperatura _
ldese saturazione A B ¢

) supetficiale  |temperatura

interna [Pal [°0]
oftobre | 2045| 17,26 | 0,6434
novembre | 2045| 17,26 | 0,8232
dicembre | 2045 17,86 | 0,8734
gennaio | 2045 17,86 | 0,8831
febbraio | 2045 17,86 | 0,8646
marzo | 2045| 17,26 | 0,8019
aprile | 2045| 17,26 | 0,6434
|Mese critice: |gennaio
|Fattore di temperatura: |U,8831

|Rasistenza minima accettabile: |2,1385 ok A

|Rasistenza totale dell'el emento: |3,28?9 ok A

| STEUTTURA REEGOLAMEITARE

Ing. Lebini Giacomo
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

4. VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE

1-IMT

Sup.Est.

[nterf.1

2-MUR | 3-INT | 4

[terf.2 Interf. 3

Pressione di saturazione [Pa]
Pressione nell'interfaccia [Pa]
Presenza di condensa

-150

Interf.4  Bubedf®. Supdnt

Ilese S;iif;me Interfaccial Interfaccias Intetfaccias Interfacciad iﬁ:ﬁme
ottobre | 1605 1609 | 1671 1674 | 2287| 2303
ottobre | 1412 1449 | 1602 | 1627 | 1632 1636
novembre| 1076 1081 | 1171 1175 2238|2269
novembre | 953 995 | 1151 | 1175 1427 1636
dicembre | 774 780 | 876 220 | 2200 2242
dicembre | 671 707 | 856 | 220 1202 1636
gennaio | 701 707 | 803 | 807 | 2189 2234
gennaio | 590 627 | 782 | 207 | 1259 1636
febbraio | 836 242 | 937 | 941 | 2208| 2248
febbraio | 645 696 | 907 | 941 1320 1636
marzo | 1173 1174 | 1265 | 1269 | oeds| 2276
marzo | 9473 999 | 1232 1269 | 1469 1636
aprile | 1605 1609 | 1671 | 1674 | 2287 | 2303
aprile | 1163 1251 1616 | 1674 | 1653 1636
maggio | 2053 2055 | 2082 | 2083 2319 2325
maggio | 1326 1456 | 1996 | 2083 | 1839 1636
givgne | 2735 2733 | 2691 | 2685 | 2359 2352
givgno | 1840 1936 | 2592 | 2639 | 2115|1636
luglioc | 3173 3167 | 3074 | 3070 23%0| 2366
luglio | 1736 1965 | 2918 | 3070 | o8g| 1636
lagosto | 2991 2986 | 2916 | 2912 | 2371|2361
agosto | 2012 1950 | 1692 | 1651 | 1643 1636
settembre | 2395 2394 | 2339 | 2328 | 2340| 2339
settembre | 1921 1874 | 1679 | 1647 | 1641 1636

Ing. Lebini Giacomo
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

Condensa accumulata:

| |Interfa|::|::ia 3

Fluzzo

Condensa

Iieze accumulata

Vapore .
kg/m?] |- &)

ottobre | 0,0000|  0,0000
novembre| 1,0636|  1,0636
dicembre | 1,8190|  2,8827
1,9953|  4,8780

|gennaio

febbraio | 1,5004|  6,3784
marzo 0,8600|  7,2334
laprile | -0,1407 |  7,0877

-2,5654|  3,3670

I
|
|
maggio | -1,1653| 59324
|
|
|
|

|giugno

Tuglio -3,6289|  0,0000
agosto | 0,0000|  0,0000
settembre | 0,0000| 0,000

Condenza [gfm?]
7300

584D 4 \
438D / \
2928 /

1468 \

y
500 Z 1‘

hov dic gen feb mar apr magow g ago set ot

Interfaccia

CONDENSA SUPERIORE AL LIMITE (500 g/m?)
=\ iy : SI RICHIEDE L’UTILIZZO DI UNA BARRIERA AL
e VAPORE

Figura 1 Barriera al vapore

DELTA-REFLEX PLUS,

marca DORKEN

Ing. Lebini Giacomo
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,

Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

M5: PARETI SOTTOFINETRA ESTERNE PIANO SECONDO

Oss: L’intonaco € in malta di cemento

Classe di affollamento come da condizioni standard decreto 311.

1. DATI GENERALI

|Dati generali

|Spessore: |0,214 m
|Massa superfici ale: |131,00 kgim?
Resistenza: 12,8992 m?K/W
|Trasmittanza: |0,3449 WimtE

|Pa.rametri dinamici

|Pattore di attenuazione: |0,?417

|Sfasamento: |5h 1
2 31 5 [3

PR . Massa . Spessore

T1pto c'hal Tdateriale [Sp?ssore Supetficiale FEEII;E‘ENHTE‘ ecuival ente

tn ateriale m [icaf?] m daria [m]
r| |Superficie esterna | | | 0,0400|
1 - CLS con aggregato naturale per paret 0,050 100,00 0,0430 3500

interne o esterne protette
2[NMA  [Cameranon ventilata sp mm 50 | 0,050 0,05 07180 0050
B P3E in lastre ricavate da blocchi
3180 conforme a NI 7219 0,020 0,60 00,5000 1,400
4 BRI ortongesso in lastre [ 0,012 10,80 00571 0,096
sl1g0 Pannellll rigidh in fibre minerali di rocce 0.070 875 18919 0,084
feldspatiche

6 R Ceriongesso in lastre 0,012 10,80 00571 0,096
|_| |Superficie interna | | | 0,1300|
Prowincia MILANO Trasmittanza massima: 0,46 Win?K
\Comune: Milano Trasmittanza massima dal 2008; 0,37 Wim?E
|G‘radi giotho |24U4 |Trasmittanza massima dal 2010; |U,34 Wim2E
|Zona: |E |Trasmittanza della struttura; |0,3449 Wim*E
Irradianza media mensile 579 Wim? |Struttura regolamentare fine al 2010 secondo DLGS 311

nel mese 4 massima inselazi one:

Ing. Lebini Giacomo
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

2. CALCOLO DELLA TEMPERATURA SUPERFICIALE INTERNA ESTIVA

|Ori entamentao;

s

|Colore della supetficie esterna |Medio

Tﬁ_:mperatura Trradianza Tempergtura Tempergtura
ora|ana esterna . superficiale superficiale
[*Z] [Wim?] esterna [°C]  jinterna [°C]

L1 21,5 0 21,46 | 27,76
[ 2] 20,9 0f 20,86 | 26,78
[ 3] 204 | 0 20,38 | 25,39
|4 20,0| 0 20,02 25,18
Il 19,9 11| 20,39 | 24,65
s 20,1 50| 22,36 | 24,20
Il 20,7 | 26 | 24,56 | 23,76
il 21,8| 177 | 29,69 | 23,40
El 234 | 321| 37,65 | 23,13
10| 25.2| 439 44,69 | 23,41
1 27,2 515 50,11 | 24,87
[12] 29,1 541 | 53,18 | 26,50
(13| 30,6 | 515 53,47 | 30,30
14 31,5 433 | 51,05 | 36,21
(15| 31,9 321 | 46,17 | 41,43
16| 31,5 177 | 39,41 45,45
17| 30,7 | 26 | 34,52 47,73
EEL 294 50| 31,60 | 47,94
19 27,8 11| 28,31 | 46,15
20| 26,3 0f 26,26 | 42,52
(21 249 0 24,94 | 37,51
[22] 23,7 0 23,74 | 33,39
(23] 22,8 0 22,78 | 31,72
El 221 o 22,06 | 29 28

AR GN
24T T/ A/_\M\
P,

Oh ah Bh 12h 16k 20h 24h

Temperatura aria esterna
Temperatura superficialz esterna

Temperatura superficiale intermna
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

3. VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE

Condizioni esterne e interne:

‘Mesa Temperatura [ Pressione 'I'Emp eratura Pre S510NE
esterna [®C]  |esterna [Pa]  |intema [TC]  jinterna [Fa

ottobre | 14,00 1412 20,00 | 1636
novembre | 7,90/ 958 | 20,00 | 1636
dicembre | 3,10 671 | 20,00 | 1636
gennaio | 1,70 | 590 | 20,00 | 1636
febbraio | 420 645 | 20,00 | 1636
marzo | 9,20 | 943 | 20,00 | 1636
aprile | 14,00 | 1163 20,00 | 1636
maggio | 17,90 | 1326 | 20,00 | 1636
givgno | 22,60 | 1240 | 20,00 | 1636
luglic | 25,10 | 1736 | 20,00 | 1636
agoste | 24,10 | 2012 | 20,00 | 1636
settembre | 20,40 | 1521 | 20,00 | 1636
Fattore di temperatura:

e TS i Fared

: supetficiale  |[temperatura
interna [Pa) [°C]

oftobre | 2045 17,86 | 0,6434

novembre | 2045 17,86 | 0,8232

dicembre | 2045 17,86 | 0,8734

gennaio | 2045 17,86 | 0,8831

febbraio | 2045 17,86 | 0,8646

marzo | 2045 17,86 | 0,8019

aprile | 2045 17,86 | 0,6434

|Mese critico: |gennaic:-

|Fatt0re i temperatura: |D,8831

|Resistenza minima accettabile; |2,1385 m W

|Resistenza totale dell'el emento:; |2,8992 m W

| STRUTTURA REGOLAMENTARE
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

4. VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE

2-1Ma& | 3-150 5-150
Sup.Est.  Interf Interf.2  Interf. 3 Interfd  Intelf5  Suplnt

Pressione di saturazione [Pa]
Pressione nell'interfaccia [Pa]
Presenza di condensa

Iese S;ltz:nrime Interfaccial Interfaccia2 Interfaccia® Interfacciad Interfacciad iﬁg:;faime
ottobre | 1606 1616 | 1655 | 1769 | 1782)| 2ze2| 2298
ottobre | 1412 1562 | 1564 | 1624 | 1628 | 1632 1636
novembre| 1077 1090 | 1147 | 1319 1340 2226|2260
novembre | 958 | 1090 | 1093 | 1319 | 1340 1473 1636
dicembre | 775 789 850 | 1040 | 1064 | 2184 2230
dicembre | 671 789 798| 1040 | 1064 | 1331 1636
gennaio | 703 | 717 | 777 969 | 993 2171 2221
gennaio | 590 | 717 725 | 969 | 993 | 1293 1636
febbraio | 237 | 251 | 911 | 1099 | 1122 2193 2236
febbraio | 645 | 851 | 859 | 1099 | 1122 1362 1636
marze | 1175 1183 1242 | 1406 | 1426 2238|2268
marze | 943 | 1188 1195 | 1406 | 1426 | 1524 1636
aprile | 1606 1616 | 1655 | 1769 | 1782 2282 2298
aprile | 1163 1616 | 1621 | 1769 | 1782 1714 1636
maggic | 2054 2053 | 2075 | 2122 2128 | 2317 2323
maggie | 1326 2058 | 2060 | 2122 2128)| 1898 1636
givgno | 2735 2728 2702|| 2629 | 2621 2361 2354
givgno | 1840 2728 2702 2629 | 2621 2161 1636
luglic | 3172 3157 | 3093 | 2939 | 2921 2385 2370
lglic | 1736 2587 | 2599 | 2939 | 2921 | 2321 1636
lageste | 2990 2979 | 2934 | 2811 | 2798 | 2376 2364
ageste | 2012 1760 | 1756 | 1656 | 1649 | 1643 1636
lsettembre | 2395 | 2394 | 2390 | 2330 | 2379 | 2341 2340
settembre | 1921 | 1730 | 1727 | 1651 1646 | 1641 1636
IAn_IqiELeblnl Giacomo 25
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

Condensa accumulata:

| |Interfau:u:ia 1 |Int etfaccia 2 |Interfau:u:ia 3 |Int etfaccia 4

Fluszo o Flusso Flusso Flusso

: ondensa | Condensa | Condensa | Condensa
Idese - accurnul ata - accurnul ata I accumulata - accumnulata

[l zfm?] [kg/m?] [legfm?] [kg/m?] [lea/m?] [kgfm?®] [legfm?] [kegim?]
loftobre | 0,0000)  0,0000| 00000  0,0000| 0,0000] 0,0000| 0,0000/  0,0000
novembre| 00623 00623 00000 00000 0,0318 00318 07371 07371
dicembre | 0,0743)  0,1366| 00000  0,0000| 0,0410) 0,0727| 1,5698|  2,3070
gennaio | 0,0737|  0,2103| 00000 0,0000| 0,0428)  0,1155| 1,7776|  4,0845
febbraio | 00542  0,2645| 00000  0,0000| 0,0355  0,1511| 12628 53473
marzo | 00432  0,3077| 00000 0,0000| 00301 0,1812| 0,5151| 5,3624
aprile | -0,0122| 02955 00000 00000 00178 0,1990| -04948| 53676
maggio | -0,0881|  0,2074| 00000 0,0000| 00069  0,2059|-14947| 38729
giugno | 04075  0,0000| -0,1528|  0,0000| 0,1269|  0,0789| 27918  1,0810
luglic | 00000  0,0000 00000 0,0000| 0,221  0,0000| -3,9515|  0,0000
agesto | 0,0000| 00000 00000 00000 0,00000 0,0000( 00000/  0,0000
settembre | 0,0000| 00000 00000 00000 00000 00000 00000 @ 0,0000

Condensa [gim?]
5906

2b / '\ Interfaccia 1
4rep / \ Irkerfaccia 2
IEAR f b Interfaccia 3

/ \ ————|nkerfaccia 4
2368
118p /
i
500 AN

howv dic gen feb mar apr magom lug ago set ot

DELTA-REFLEX PLUS,
marca DORKEN

VAPORE

CONDENSA SUPERIORE AL LIMITE (500 g/m?)
SI RICHIEDE L’UTILI1ZZO DI UNA BARRIERA AL
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,

Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

M6: PARETI ESTERNE PIANO SECONDO

Oss: L’intonaco € in malta di cemento
Classe di affollamento come da condizioni standard decreto 311.

1. DATI GENERALI

|Dati generali

|Spessore: |0,162 m
|Massa superficiale: |123,30 kafm?
[Resistenza: 12,9729 m* KW
Trasmittanza 10,3364 WK

|Parametri dinarnic

|Fattore di attenuazione: |U,8325

|Sfasamento: |3h 59
2 3
NS . lassa . Spessore
Eﬁtzr?lale Llateriale [Sﬂ}j?ssore Superficiale E;SEE]Z& equivalente
[kgfm?] d'aria [m]
r| |Superfiu:ie esterna | | | U,U4UO|
1 - CLS con aggregato naturale per pareti 0.050 100,00 0.0430 3500
interne o esterne protette
5 120 Pannelhlr1g1d1 in fibre minerali di rocce 0.100 12,50 27027 0.120
feldspatiche
3 IR Cartongesso in lastre [ 0012 1080 00571 0,096
|_| |Superfiu:ie interna | | | 0,1300 |
Provincia MILANO Trasmittanza massima: 10,46 Wim?K
|Comune: |M13110 |Trasmittanza massima dal 2008: |U,3? WimPE
|G-radi glomo: ‘2404 ‘Trasmittanzamassima dal 2010 |0,34 WimiE
|Zona: |E |Trasmittanza della struttura: |0,3364 WimTE
adwse medamenste oo i o s DG U

nel mese & massima insolazi one:

Ing. Lebini Giacomo
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

2. CALCOLO DELLA TEMPERATURA SUPERFICIALE INTERNA ESTIVA

|Ori entamento: |S

|Colore della superficie esterna |Medio

Tﬁ_:mperatura Trradianza Temper?.tura Tempergtura
ora Eziﬂg]esterna [Wim?] Z?iﬂc[lslg] illlisnrf;c[if(lje] - AN
[ 1] 21,5 0 21,46 | 2613 . / /\\ \\
[ 2] 20,9 0 20,86 | 25,14 _/,'.———\ \
[ 3] 20,4 0 20,38 | 2434 T // S
4| 200 0] 20,02 2374
e 19,9 11 20,39 | 2324 T
[ 8| 20,1 50| 22,36 | 22,74
’_7| 20.7 | 2% | 24,56 | 22 34 Ok 4h Bh 12h 16h 20h 2dh
’_gl 21.8 | 177 | 249 69 | 23 04 ——————————— Temperatura aria estema
’_9| 234 | il | 37,65 | 22,35 ———— Temperatura superficiale estema
ml 25,2 | 435 | 44 69 | 23,99 e T emiperatura zuperficiale interna
(11 27,2 515 | 50,11 25,82
12 291 541 | 53,18 30,09
(13| 30,6 | 515 | 5347 36,71
14| 315 439 | 51,05 42,58
(15| 319 321 46,17 47,09
(18| 315 177 | 3541 49,65
(17| 307 | 86 | 34,52 | 49,28
BEl 294 | 50| 31,60 | 47,87
119 27,3 11| 28,31 43,80
(20| 26,3 | 0 26,26 38,18
[21] 24,9 0 24,54 34,11
(22| 23,7 0 2374 31,68
(23] 22,3 | 0 22,78 28,94
24 221 0] 22,06 | 27,23
Ing. Lebini Giacomo 23
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,

Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

3. VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE

Condizioni esterne e interne:

Iese Temperatura |Pressione Temperatura Pressione

esterna [®C]  |esterna [Pa]  |interna [®C]  |jinterna [Pa]
lottobre | 14,00 | 1412 | 20,00 | 1636
novembre | 7,90 | 958 | 20,00 | 1636
dicembre | 3,10/ 671 | 20,00 | 1636
\gennaio | 1,70 | 590 | 20,00 | 1636
febbraio | 4,20 645 | 20,00 | 1636
marze | 9,20 | 943 | 20,00 | 1636
laprile | 14,00 | 1163 | 20,00 | 1636
maggic | 17,90 | 1326 | 20,00 | 1636
givgne | 22,60 | 1840 | 20,00 | 1636
luglic | 25,10 | 1736 | 20,00 | 1636
lagosto | 24,10 | 2012 | 20,00 | 1636
|settembre | 20,40/ 1521 | 20,00 | 1636

Fattore di temperatura:
. . |Temperatura

Moo |y mims Fatored

) supetficiale  |temperatura

interna [Pa] [°C]
oftobre | 2045| 17,86 | 0,6434
novembre | 2045| 17,86 | 0,8232
dicembre | 2045| 17,86 | 0,8734
gennaio | 2045| 17,86 | 0,8831
febbraio | 2045| 17,86 | 0,8646
marzo | 2045| 17,86 | 0,8019
aprile | 2045| 17,86 | 0,6434
|Mese critico: |gennaio
|Fattore di temperatura; |D,8831

|Resistenza minima accettabile: |2,1385 m LW

|Resistenza totale dell'el ementeo: |2,9?29 m LW

| SIEUTTURA EEGOLAMENTARE

Ing. Lebini Giacomo
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

4. VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE

Pressione di saturazione [Pa]
Pressione nell'interfaccia [Pa]
Presenza di condensa

Ilese S;i:nri “1° Interfaccial [Interfaccia2 iii:ﬂrgme
ottobre | 1606 1615 | 0283|2299
ottobre | 1412 1615 | 1627 1636
novembre| 1077 1090 | 2229|2261
novembre | 958 | 1090 | 1393 1636
dicembre | 775 78| 2187 2232
dicembre | 671 78| 1259 1636
gennaio | 703 | 716 | 2175 2224
gennaio | 590 | 716| 1227 1636
febbraio | 237 | 850 | 2197 2239
febbraio | 645 | 850 | 1287 1636
marzo | 1174 1187 | 2240|2270
marzo | 9473 | 1187 1426 1636
aprile | 1606 1615 | 2283 2299
aprile | 1163 1615 | 1627 1636
maggio | 2054 2057 | 2318| 2324
maggio | 1326 2057 1823 1636
giugno | 2735 2729 | 2361 2353
giugno | 1840 2729 | 2122 1636
luglio | 3172 3153| 2384 | 2369
luglio | 1736 3158 2312 1636
agesto | 2990 2980 | 2375|2363
agosto | 2012 2980 | 2233 1636
settembre | 2395 2394 | 2341 2339
settembre | 1921 1652 | 1643 16386
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

Condensa accumulata:

| |Interfacu::ia 1 Condensa [gfm?]
Flusso 503
. Condensa y Y Interfaccia
Ivese - accumulata 660p / \
[kgim?] | &™) 5108 /-" .
ottobre | 0,0202|  0,0202 2408 |
novembre| 12913  1,3115 \
dicembre | 2,0830]  3,3945 ;;E 7
Igennaio I 2’2619I 20,6564 nov dic ogen feb mar apr maoow g a;;;et att
febbraio | 1,7314|  7,3877
marzo | 1,0760| 84638
aprile | -0,0173| 84464
maggio | -1,1575| 77,2889
giugno | -2,7540|  4,5349
luglic | -3,9923|  0,5425
agesto | -3,4805|  0,0000
settembre | 0,0000| 0,000

CONDENSA SUPERIORE AL LIMITE (500 g/m?)
SI RICHIEDE L’UTILIZZO DI UNA BARRIERA AL
VAPORE

i == W N e
Figura 1 Barriera al vapore
DELTA-REFLEX PLUS,
marca DORKEN

Ing. Lebini Giacomo
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

Classe di affollamento come da condizioni standard decreto 311.

T1: COPERTURA

1. DATI GENERALI

|D at1 generall

|Spes sore:

0,235 m

4
‘Massa superficiale: |l 17.51 kg/m®

Resistenza: 13,5561 m?K/W ;
Trasmittanza: 10,2812 Wim?E

|Parametri dinarmnici

|Fattore di attenuarione: |0,1966

|
‘Sfasamento: |6h 45"
10
: . Tdassa . Spessore
Egtzr?lale lateriale [SHF;TSOYE Supetficiale E;:EE? equival ente
[kgm?] d'aria [m]

|_| |Superfic:ie esterna | | | 00,0400 |
1 BEE - ccici o 0,001 780 0,0000] 2000000
| 2[[N&  [Camera debolmente ventilata sp.mm.5 | 0,005 | 0,01 00550 0,005
[ 3180  [Lastre in silicato di calcio 0,010 240 0,1053] 0,200
[4[INA  [Cameranon ventilata sp.mm 50 0,050 0,05 0,1600 | 0,050
. PZE in lastre ricavate da blocchi

5 ‘ISO e - TN 9818 0,040 1,20 1,0000 2,800

6 -CLS con aggregato naturale per paret 0,040 80,00 0.0344 2800

interne ¢ esterne protette

| 74 [Camera non ventilata sp.mm 5 0,005 | 0,01 01100 0,005
o REE - ccici o 0,001 780 0,0000] 2000,000

9 120 Pannell1_r1g1da in fibre minerals i rocce 0,070 7.00 1.8919 0,024

feldspatiche

110 SR | Cartongesso in Lastre 0,013 11,25 00395 0,100
|_| |Superficie interna | | | 0,1000 |
|Provin|:ia: |I'.-'HLANO |Trasmittanza massina; |0,43 Wim*E
(Comune: Milano Trasmittanza massima dal 2008: 0,32 W/m?K
|Gradi glorno: |24U4 |Trasmittanza magsima dal 2070 |O,3 WimTE
Zona E Trasmittanza della struttura 10,2812 Wim?K
Iradmzamediamensile oo Strutura regolamentare secondo DLGS 311

nel mese 4 massima inselazione:
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

2. CALCOLO DELLA TEMPERATURA SUPERFICIALE INTERNA ESTIVA

|Ori efLtar et o;

s

(Colore dellasuperficie esterna : Medio

Tgmperatura Irradianza Tempergtura Tempergtura
ota |at a esterna a supetficiale supetficiale
[*C] [ esterna ["C]  jinterna [°C]

1] 21,5 0f 21,46 31,98
[ 2] 20,9 0 20,36 | 31,33
[ 3] 20,4 | 0 20,38 30,93
[ 4] 20,0 0 20,02 | 30,67
[ 5] 19,9 11| 20,39 | 3043
[ 5| 201 50| 02,36 | 30,24
Il 207 | 86 | 24,56 | 30,10
[ 8] 21,3 177 29,69 | 29,93
Kl 234 | 321 37,65 | 29,87
o] 252 435 | 44,65 | 29,77
1] 27,2 515 50,11 | 29,70
[12] 20,1 541 | 53,18 29,77
[13] 30,6 | 515 5347 | 30,16
[14] 31,5 433 | 51,05 | 30,59
[15] 31,9] 321 46,17 31,60
[18] 31,5) 177 39.41| 33,17
17| 30,7 | 86 | 34,52 | 34,55
el 294 | 50| 31,60 | 35,61
[19] 27,8 11| 28,31 36,22
[20] 26,3 | 0f 26,26 | 36,28
[21] 24,9 0f 24,54 35,20
[22] 23,7 0 23,74 34,34
[23] 22,3 0 22,78 33,51
[24] 221 0 22,06 | 32,55

S

Oh ah 8h 12h 16h 20k 24h

Temperatura aria estema
Temperatura superficiale esterna

Temperatura superficiale intemna

Ing. Lebini Giacomo
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,

Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

3. VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE

Condizioni esterne e interne:

‘Mese Temperatura  |(Pressione '_I'emp eratura Pre sEione
esterna [C]  |esterna [Fa]  [intermna[®C]  |interna [Pa]
ottobre | 14,00 | 1412 | 20,00 | 1636
novembre | 7,90/ 958 | 20,00 | 1636
dicembre | 3,10/ 671 | 20,00 | 1636
gennaio | 1,70 590 | 20,00 | 1636
febbraic | 4,20 645 | 20,00 | 1636
marzo | 9,20 | 943 | 20,00 | 1636
aprile | 14,00 | 1163 20,00 | 1636
maggio | 17,90 | 1326 | 20,00 | 1636
givgno | 22,60 | 1840 | 20,00 | 1636
luglic | 25,10 | 1736 | 20,00 | 1636
lagosto | 24,10 | 2012 | 20,00 | 1636
settembre | 2040/ 1921 | 20,00 | 1636
Pressione di T;mperatura . i |Mese critice:
Idese ;atura.zi ONE I;:;:-l;ﬂrfii Ae te?:;:amra |Fattore di temperatura:
interna [Pa] [%2] |Resistenza mimma accettabile;
|ottobre | 2045| 17,86| 0.6434 |Resistenzatotaledell'elemento:
novembre | 2045 | 17.86 | 08232 |STRUTTURAREGOLAMENTARE
dicembre | 2045 17,86 | 08734
gennaio | 2045 17,86 | 0,8831
febbraio | 2045 | 17.86 | 0,8646
marzo | 2045 17,36 | 0,3019
aprile | 2045 17,36 | 0,6434

Ing. Lebini Giacomo
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Relazione tecnica per lavori di manutenzione straordinaria relativi ad interventi di riqualificazione energetica dell’Ed.03 presso il campus Leonardo,
Piazza Leonardo da vinci 32, MILANO

4. VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE

Pressione di saturazione [Pa]
Pressione nell'interfaccia [Pa]
Presenza di condensa

Interfaccia 1
————Intesfaceia 2
Intesfaccia 3

Intesfaceia 4
———Intesfaccia §
Intesfaccia &

Supert Superf
M icie Interfac Interfac (Interfac (Interfac Interfac Interfac (Interfac (Interfac Interfac icie Condensa [g/m?]
B5E lestern cial cia2 cia3 ciad ciad ciab cia? ciad ciad intern 3300
2 2 312L
g”"br‘ 1605 1605‘ 1614‘ 1633‘ 1662‘ 1852‘ 1859‘ 1881‘ 1881‘ 2298‘ 2313 .,
;’tt"br 1412 1524 1524 1524| 1524| 1524| 1524| 1524 1636| 1636| 1636 156D
nowe 7e0
b | 10751075 1089|1115 1157| 1451 1463 1499| 1499 2260| 2288 500
p— nov dic gen feb mar apr mag o lug ago set ol
b | 9581073 1075) 1075 1075| 1075| 1076 1076 1499 1561 1636
dicem CONDENSA SUPERIORE AL LIMITE (500 gfrme)
- ‘ 773 7?3‘ ?88‘ 816‘ 861‘ 1192‘ 1205‘ 1248‘ 1248‘ 2230‘ 2269
g‘rfm 671 773 73| 73| 73| 74| 775 775| 1248| 1425 1636
lg:““a‘ 701 ?01‘ ?15‘ ?43‘ ?88‘ 1124‘ 1138‘ 1182‘ 1182‘ 2221‘ 2264
13:““ 590 701 701|701 701|701 702|  702| 11s2| 1389 1636
lfzbbra‘ 835 835‘ 849‘ 8??‘ 922‘ 1248‘ 1260‘ 1302‘ 1302‘ 2235‘ 2273
fzbb“‘ 645 835‘ 835‘ 835‘ 835‘ 835‘ 836‘ 836‘ 1302‘ 1454‘ 1636
Imarzo | 1173 1173 1186] 1212| 1252 1530 1540 1574| 1574| 2268[ 2293
Imarzo | 943 1173 1173 1173 1193 1173 1174 1174] 1574| 1602[ 1636
laprile | 1805 1805 1614| 1633 1652 1852| 1859 1881| 1s81| 229%[ 2313
laprile | 1163 1605 1605 1605| 1605 1605| 1606| 1606| 1s81| 1769| 1636
f:aggl 2053 2053| 2057| 2085| 2077| 2156 2159 2167| 2167| 2323| 2328
fa‘ggl‘ 1326 2053‘ 2053‘ 2053‘ 2053‘ 2053‘ 2053‘ 2053‘ 2167“ 1925‘ 1635
f“gn 2736 2736| 2720| 2716| 2697| 2530 2576 2563| 2563| 2354| 2348
f“g“‘ 1840 2?36‘ 2?29‘ 2?03‘ 269?‘ 2580‘ 2563‘ 2563‘ 2563‘ 2140‘ 1636
luglio [ 2174 3174 3159 3131 3088 2833 2823| 27es| 2798| 2370[ 2353
fuglio | 1735 1536| 1636| 1636| 1e8s| 1585| 1636| 1636| 1636| 163s| 1636
[agesta| 2392 2992 2880[ 2959 o2oes| 272e| 2723| 270z| 270z| 23s4[ 2354
lagosto| 2012 1324 1324] 1324| 1224 1224| 1324| 1224] 1636| 1635| 1636
;ifem‘ 2295 2395‘ 2394‘ 2392‘ 2389‘ 23?3‘ 23?2‘ 23?1‘ 2371‘ 2340‘ 2339
[setem| 1921 1779 1779 1779 1779| 1778| 1778 1778 1636| 1636 1636

=
FiguralB

arriera al vapore

e

DELTA-REFLEX PLUS,
marca DORKEN

CONDENSA SUPERIORE AL LIMITE (500 g/m?)
SI RICHIEDE L’UTILIZZO DI UNA BARRIERA AL
VAPORE
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MURATURA ESISTENTE
E stata infine fatta una verifica termo igrometrica su una struttura esistente cosi costituita:

Lo d1 Ilateriale Sl gi?asesriiciale el i ;ngis‘s:lr:nte
materiale [m] [icg/m?] [ et ]
| | |Superf"1u:ie esterna | | | 0,0400|
NINT  [Malta di cemento | 0,030] 60,00/ 00214] 0,900
2 BETR Laterizi pieni sp.25 emrif. 1.1.02) 0250  450,00] 03200 3,750
3 MR [Laterizi pieni sp.42 ca.rif 1.1.01 | 0420 76500 03400[ 8400
4NT  [Malta di cemento 0,020 4000 0,0143] 0,600
| | |Superf1c:1e1nterna | | | 0,1300|

1 2 3 4

Tale parete e caratterizzata dal fatto che si ha la presenza di condensa superficiale nei mesi invernali

(Gennaio):
|Mese critico: |gennaic::
|Fattc::re i temnperatura: |D,8831

|Resi stenza minima accettabile: |2,1385 2L

|Resi stenza totale dell'el emento: |1,0657 2L

| STEUTTUEA NON FEEGOLANMENTARE

Tuttavia non si ha la formazione di condensa interstiziale a causa dell’assenza di isolante e quindi a
causa della diversa distribuzione delle temperature all’interno dei diversi stati.

Pressions d sg(uraz!one [Pa] [Superfici Superficie
Frassione nellinterfaccia [Faf Interfaccial Interfaccia2 Interfaccia3
Presenza di condensaMese e esterna e
[ottobre [ 1621 1634 1834 2222 2233
[ottobre [ 1412 1427 | 1433 | 1626 1636
novembre | 1098 1117 1423 | 2110|2132
Inovembre | 958| 1003 | 1189 1606 1636
[dicembre | 798| 817| 1159 2026 2055
[dicembre | 671 735 1000 | 1593 1636
sennaic 725 744 1091 2002|2033
gennaio 590 659 946 1590 1636
Ifebbraio | 59| 879 1215 2045 2072
Ifebbraio | 645 710 983 1592 1636
lmarzo [ 1105 1213 1503 | 2134 2153
marzo | 943| 939 | 1179 | 1605 1636
laprile | 1621 1634 1834 2022 2233
[aprile [ 1163 1154 1324 | 1615 1636
lmaggio | zoe0 2066 | 2148 2296 2300
Imaggio [ 1326 1346 | 1432 1622 1636
lemgno | 2724| 2716 2590 | 2388| 2383
|gingno [ 1g40 1827 1770 1645 1636
luglio [ 3149 3130 2855 | 2433 2428
Iuglio [ 1736 1729 | 1702 | 1640 1636
[agoste [ 2973 2958 2745 | 2418 2410
lagosto G 1987 | 1884 1652 1636
[settembre [ 2393 2392 2374 2345 2344
[settembre [ 1821 1502 1324 1648 1636

COMDEMNSA NON PRESENTE
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